Koristenje recikliranog asfalta u Srbiji -

nja primjena, potencijali i
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N Proizvodnj

N Pregled dosadasnje primene rec
projektima rehabillitacije puteva

N Remix | Remix +
N Hladna reciklaza /
N Primena RAP-a - trenutno stane | potencijal

N Utica] agenasa za recikliranje na karakteristik
bitumenskin mesavina



PUTNA MREZA SRBIJE

PEMNYENWUKA CPEWJA

N Drzavni putevi | reda

N Drzavni putevi |IA reda 781.63 km
N Drzavni putevi IB reda 3859.49 km
N Ukupno 4641.12 km

N Drzavni putevi Il reda

N Drzavni putevi llA reda 6924.69 km
N Drzavni putevi lIB reda 2741.12 km
N Ukupno 9665.81 km
K UKUPNO DRZAVNI PUTEVI 14306.93 km

lzvor: Internet sajt JP “Putevi Srbije”, , pristuplieno 28.3.2019.


http://www.putevi-srbije.rs/
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N Proizvodnja u 2018. na bazi intervjua sa

izvodacima oko 2 miliona tona



N Period 2001 - 20C

N Najveéim delomradeno na St

voznim trakama autoputa he ARG
E-75, deonica od Rume do o7 s
Pozarevca
N Ibarska magistrala et g 4 )
N Ukupno oko 1.400.000 m? g 4
N Deonica Vréin — Mali N
Pozarevac (preticajna P
traka, oko 40 km) je radena

2014. godine



N Wirtgen WR 240 - 2 ko

N Primenjena na deonici autoputa Vrcin — Ma
Pozarevac na voznoj traci 2014. godine

N Projekat rehabillitacije puteva (oko 1100 km /
puteva, finansiran od strane WB, EBRD, EIB,
Viada RS)

N Za znacajan broj deonica projektovana hl
reciklaza




Duzma ESO (mil.

IB35 Kladovo - Brza Palanka 24.0 2300

IB35 Svode - Vilasotince 12.5 2500 0.6
IB15 Kula - Vrbas 10.2 6000 3.5
IB15 Vrbas - Srbobran 9.5 5500 3.8
IB35 Merosina - Prokuplje 11.5 6500 3.4

N Neke specificnosti projekata: /
N Izrazito heterogene kolovozne konstrukcije

N Radovi pod saobracajem

N Prosirenje kolovoza



emulzijom
saobracajnice u vise nase

N Nasipanje nekategorisanih puteva

N Nasipanje bankina
N Izrada gornje podloge za lokalne puteve /

N Na mrezi drzavnih puteva primena RAP-a nije
regulisana







N Ogranicen bro A(
baza opremljen za primenu
RAP-q, iskljuCivo za direktno
doziranje u mesalicu

N Svega 4 baze su koristile RAP u
2018. godini

N Procena proizvodnje asfaltnih
mesavina sa RAP-om oko
50.000 t (do 10.000 t RAP-a)



N Backi Petrovac: ,,Kom
iskoris¢ena za nosece asfaltne slojeve

N Izgradnja lokalnog puta Opovo - Debeljacal
N uslovi tendera min. 20% RAP-a za BNS 22sA /
N ugradjeno 6000 t asfalta
N oko 19.3% RAP-a

linformacije dostupne ljubaznoscu kolega iz Laboratorije TPA Srbij



N Ispitan RAP sa tri de
Mladenovac, Rusan,

N Sadrzaj bitumena: 3.9% - 5.5%
N Granulacia 0/16 mm
N Sadrzqj sitnih cestica: 10.3% - 15.3%
N Penetracija: 16.6 — 25.7 °pen

N Tp=60.2-71.2°C

N Optimalan sadrzaj bitumena 3.6%
od cega 0.6% iz RAP-a i 3.0% BIT
50/70

N Nije primenjen osvezivac veziva







N Odredivanje o
recikliranje u bitumenskim mes

N Odredivanje uficaja razlicitih agenasa na reoloske
karakteristike bitumenskinh mesavina

N Odredivanje otpornosti na starenje (pojavu blok /
pukotina) agenasa koriscenih u studiji




Ostareli bitumen (OB)
Nov bitumen 50/70 (NB)

15% OB + 85% NB g sweseniiz N ;

30% OB + 70% NB

R1

3%
5%

R1 - industrijski proizvod, biljnog porekla
R2 - industrijski proizvod, naftnog porekla
sa jakim polaritetom molekula

R3 — alternativhog porekla, nusprodukt
prehrambene industrije

R3

Otpornost agenasa
na starenje

15% OB + 85% NB

30% OB + 70% NB

SRPS EN 1426
SRPS EN 13302

- Starenje -
Originalno RTFOT PAV20 PAV60

/7
7

Reoloske karakteristike (G*, 6, rr»/

/



UTICAJ OSTARELOG BITUMENA | AGENASA
NA T, | PENETRACIJU
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Penetracija na 25 °C [dmm]




N Nizak sadrza] agens
N Metode za odredivanje optimalnog sadrz
N Penetracija (SRPS EN 1426)
N Tacka razmeksanja po PK (SRPS EN 1427)
N Dinamicki viskozitet (SRPS EN 13302)
N Reoloske karakteristike (SRPS EN 14770, SRPS EN 14771)

N Performance Grade classification (AASHTO PP6)

/



ODREDPIVANJE OPTIMALNOG SADRZAJA

AGENASA ZA RECIKLIRANJE
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Sadrzaj agensa [%]




PERFORMANCE GRADE KLASIFIKACIJA
BITUMENSKIH MESAVINA
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OCENA OTPORNOSTI NA STARENJE
UPOTREBOM BLACK-SPACE DIJAGRAMA
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OCENA OTPORNOSTI NA STARENJE

UPOTREBOM BLACK-SPACE DIJAGRAMA
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OCENA OTPORNOSTI NA STARENJE

UPOTREBOM BLACK-SPACE DIJAGRAMA
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_ OCENA OTPORNOSTI NA STARENJE | POJAVU
OSTECENJA PRIMENOM BLACK-SPACE DIJAGRAMA

e Porast G-R parametra znaci da dukfilitet
opadda, sto doprinosi skracenju veka
trajanja kolovoza
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OCENA OTPORNOSTI NA POJAVU
PUKOTINA PRIMENOM G-R PARAMETRA

o Efikasnost agensa za recikliranje (RE):

(G-R)rm - Glover-Rowe
parameter
mesavine sa agensom

(G-R)xm - Glover-Rowe
parameter
kontrolne mesavine (30% OB)

Original RTFOT PAV20 PAV60



P!

N smanjuju se: penetracija i,

Industrijski | alternativni proizvodi mogu da se koris
recikliranje

sto moze biti posledica hemijske nekompatibilnosti sa bitumenom |
nedostatka maltena (vrednosti G* i 6 nakon 20 h starenja su priblizne
vrednostima mesavina sa industrijskim agensima nakon 60 h

starenja)

Agensi za recikliranje usporavaju starenje bitumenskinh mesavin
dodatkom ostarelog bitumena

Dugotrajnim starenjem (60 h) moguce je odrediti efikasnost‘agenasa
za recikliranje i preciznije utvrditi koji agens moze dopringti najvecoj
otpornosti na starenje (pojavu blok pukotina)
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